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Ante la carencia de una propuesta unificada que direccione el manejo seguro de fuentes
emisoras de radiaciones ionizantes en el pais, la Direccion Seccional de Salud de Antioquia
convocod a un grupo de profesionales de diferentes instituciones del Departamento de
Antioquia, a estructurar un modelo que articule la vigilancia, el control y el monitoreo tanto
del personal ocupacionalmente expuesto, del los ambientes de trabajo sujetos de vigilancia.

Producto de este trabajo se elaboro el SIVERI "Sistema de Vigilancia Epidemioldgica para
expuestos a Radiaciones lonizantes”, como una herramienta de trabajo y de apoyo a la
instituciones del sector salud, a la industria, a las universidades que utilicen o dispongan de
cualquier fuente emisora de RI, a su vez a los estamentos del sector publico y privado que
por ley tienen la funcién de vigilar y controlar su uso.

Con este sistema se busca en primera instancia, estandarizar los mecanismos de evaluacion,
monitoreo y seguimiento de los procesos que involucren uso de fuentes radiactivas.

El documento que hoy presentamos, producto del trabajo multidisciplinario e intersectorial
esta constituido por el SIVERI y su operativizacion y por un marco tedrico y la
fundamentacion legal.

Esta publicacién esta dirigida a los diferentes grupos de profesionales, técnicos,
paramédicos del area de la salud y la industria que laboran con fuentes radiactivas, tales
como médicos en todas sus especialidades, enfermeras, técnicos de rayos x, odont6logos,
auxiliares de odontologia, ingenieros y fisicos entre otros, asi también como a los
Ministerios de Salud, Trabajo y Seguridad Social, Minas y Energia, que dentro de su
quehacer normativo tienen la competencia de establecer las pautas para la organizacion,
funcionamiento, importacion y disposicion de todo tipo de fuentes emisoras de radiaciones
ionizantes en el pais.

Esperamos que los elementos conceptuales y metodoldgicos aqui presentados, contribuyan
a mejorar y a facilitar en cada una de las instituciones la labor de quienes deben velar por
las condiciones de salud, la seguridad en la aplicacion de fuentes radiactivas y la
minimizacion de los riesgos que se generan en su uso.
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Introduccion

El término radiaciones ionizantes se refiere a aquellos haces de particulas o de ondas
electromagnéticas que en su interaccion con la materia, tanto viva como inerte y a través de
la transferencia de su energia, son capaces de ionizar los dtomos y moléculas. Estas
radiaciones, emitidas por los nucleos atdmicos de las sustancias radiactivas o generadas por
equipos de rayos X o aceleradores de particulas, constituyen un agente fisico de uso
ampliamente difundido en multiples campos de la actividad humana.

El hombre estd permanentemente sometido a la radiacion de origen natural ya sea del sol,
del espacio extraterrestre, sustancias radiactivas naturales, alimentos y agua; el aire que
respiramos contiene sustancias radiactivas, que también estan contenidas en nuestro cuerpo.
Este tipo de radiacion conocida como radiacion de fondo natural varia de un lugar a otro
segun la altura sobre el nivel del mar y la composicion geoldgica de la tierra. Pero adicional
a la radiacion natural a la cual esta sometido el hombre, existen otras fuentes de radiacion
creadas por él mismo, como los rayos X y los isétopos radiactivos utilizados en medicina.
La precipitacion radiactiva provocada por pruebas nucleares y las sustancias radiactivas
descargadas al ambiente por la produccion de energia nuclear.

En Colombia existe una gran variedad de aplicaciones de las radiaciones ionizantes, como
las usadas en salud (radioterapia, medicina nuclear, radiodiagndstico); en la industria
(radiografia industrial, medicion de nivel y de espesor, en prospeccion y recuperacion
secundaria de petroleo), en investigacion (andlisis fisico, quimico), etc.

Con el fin de minimizar las dosis de radiacion, teniendo en cuenta los aspectos econémicos
y sociales, debemos acudir a una serie de normas y reglamentaciones, que de manera clara
y unificada, ayuden a controlar este riesgo y a la conservacion de la generaciones presente y
futura.



Justificacion

Las radiaciones ionizantes técnicamente utilizadas, suministran grandes beneficios a la
humanidad. Sin embargo, el uso inapropiado de las mismas puede acarrear un riesgo de
exposicion elevada, con la consecuente probabilidad de producir enfermedad aguda o
cronicay aun la muerte.

La experiencia lograda durante muchos afios por cientificos de todo el mundo ha
demostrado que en cualquier institucién donde se utilizan fuentes de radiaciones ionizantes,
se pueden mantener niveles de exposicion considerablemente mas bajos que los
denominados "Limites Primarios de Dosis".

De las observaciones de los dafios producidos por las radiaciones, surge la necesidad de
proteccion y aparecen las primeras recomendaciones internacionales en 1931. Con base en
estos conocimientos tanto de los posibles dafios como de las medidas de proteccion ya
probadas, es conveniente que las instituciones que usan radiaciones ionizantes, establezcan
el sistema de vigilancia epidemioldgica para el control de este factor de riesgo.



Objetivos General y especificos

General

Prevenir la aparicion de efectos nocivos sobre la salud de los trabajadores expuestos a
radiaciones ionizantes y su descendencia mediante la implementacion de un sistema de
vigilancia epidemioldgica.

Especificos

o Identificar las areas y el personal expuesto a radiaciones ionizantes.

o Evaluar periédicamente los niveles de radiaciones ionizantes en el ambiente y en las
personas.

o Establecer medidas de prevencion y control en la persona y en el ambiente.

e Aplicar estandares de calidad en el proceso.

e Generar cultura del autocuidado frente al factor de riesgo.

o Definir niveles de responsabilidad en el sistema de vigilancia.



Actividades, indicadores de evaluacion y responsables

Actividades
1. Elaboracion y actualizacion
de panoramas de factores de
riesgo especificos para
radiaciones ionizantes.

2. ldentificacion del personal
expuesto y actualizacion de la
informacion sobre niveles de
exposicion mensual

3. Realizacion de estudios
ambientales periddicos de los
niveles de radiaciones
ionizantes (de acuerdo con el
tipo, el uso de la fuente y la
reglamentacion legal)
confrontando los resultados [1]
con los limites permisibles
establecidos.

Indicadores Responsables
E: Personal técnico disponible y formatos Empresa
para su elaboracion y actualizacion (recursos) Asesoria ARP

P: Numero de panoramas realizados o
actualizados/ programados

E: Listados actualizados del personal Empresa
expuesto, dosimetros y empresa autorizada
para lectura de los mismos (Hoja de calculo)

P: NUmero de dosimetros enviados a lectura/
dosimetros entregados a usuarios.

Numero de dosimetros con informe de
lecturas/ numero de dosimetros enviados a
lectura.

NUmero de dosimetros entregados a usuarios/
naimero de expuestos.

R: Valor reportado vs promedio mensual y
acumulado por afio y por cinco afos

E: Disponibilidad de equipos, procedimientos Empresa
estandarizados, personal capacitado y Asesoria ARP
autorizado para mediciones

P: NUmero de estudios ambientales
realizados en el periodo/estudios
programados en el mismo

R: Confrontacion del resultado encontrado
vs. Niveles primarios.



4. Establecimiento de un

E: Disponibilidad de equipos, procedimientos Ministerio de

sistema periodico de control de estandarizados y personal autorizado para el Salud,

calidad de los equipos emisores control y calibracion de equipos. Ministerio de
de radiaciones ionizantes y Minas y
calibracion de los equipos para P: Numero de equipos controlados y Energiay
medicion ambiental calibrados por periodo / Programados Direcciones
(metrologia). Territoriales
R: NUmero de acciones correctivas de Salud
realizadas/numero de acciones propuestas.  Empresa
Asesoria ARP
5. Control médico periodico al E: Disponibilidad de horas médicas y de Empresa
personal expuesto para servicios de laboratorio.
identificar posibles efectos de
las radiaciones en sus sistemas P: Numero de expuestos evaluados / Total de
organicos y establecer las expuestos
medidas correctivas.
R: Numero de evaluados con resultados
anormales / numero de evaluados.
Medidas correctivas realizadas/ medidas
sugeridas.
NUmero de trabajadores reubicados/ Nimero
de evaluados
6. Evaluacion y seguimiento  E: Disponibilidad de recursos médicos, Empresa

médico al personal
sobreexpuesto a radiaciones
ionizantes por accidente de
trabajo.

7. Elaboracion y ejecucion de
un plan de contingencia 'y
simulacros.

hospitalarios y de laboratorio para atencion ~ ARP-IPS
de urgencias.

P: NUmero de accidentados atendidos/
NUmero de expuestos

R: NUmero anomalias médicas/ NUmero de
accidentados

E: Disponibilidad de recursos, humanos, Empresa
técnicos y logisticos Asesoria ARP

P: NUmero simulacros realizados/ nimero de
simulacros programados

R: NUmero de acciones correctivas
ejecutadas/ Numeros de acciones propuestas



8. Educacion al personal sobre E. Disponibilidad de aulas , materiales y Empresa.

la naturaleza de la exposicion y personal técnico autorizado en el tema. Asesoria
los métodos de prevenciony  P: NUmero de capacitaciones realizadas ARP.
control de las radiaciones /programadas R: NUmero de expuestos Personas
ionizantes. capacitados/programados. naturales o
juridicas
proveedoras.
Ministerio de
Salud y
Ministerio del
Trabajo
9. Establecimiento de - % de fuentes bien instaladas Ministerio de
protocolos para verificacion de - % de fuentes con normas de manejo escritas Salud,
cumplimiento de aspectos - % de cumplimiento de normas de manejo  Ministerio del
normativos, técnicos y - % cumplimiento de normas de desecho de Trabajoy
administrativos sustancias radiactivas Ministerio de
- % cumplimiento de uso de equipos de Minas y
proteccién personal energias
- % de personal con dosimetria ARP
numero de fuentes licenciadas/fuentes
existentes

- % personal con vacaciones semestrales
- % personal con cotizacion especial de

pension
10. Anélisis de la informacion E: Registro de indicadores utilizados, Empresa.
obtenida en el sistema de recursos fisicos y personal capacitado para su

vigilancia y establecimiento de proceso analisis.

medidas preventivas y

correctivas necesarias para P: Comparar los hallazgos obtenidos con las
limitar al maximo la exposicién metas propuestas.

R: Porcentaje de cumplimiento

11. Establecimiento de un E: Mecanismo de difusién de la informacion Empresa
sistema de informacion mediante formatos estandarizados.

periodico para las directivas de

las entidades, los expuestosy  P: NUmero de informes enviados a directivas,

entes competentes usuarios y entes competentes/ programados

R: Porcentaje de cumplimiento

*) Todos los indicadores de evaluacion estan sujetos a variaciones de acuerdo con los
cambios normativos.



Poblacién objeto

Aquellas personas que en razén de sus oficios se consideren ocupacionalmente expuestas a
las radiaciones ionizantes.

Persona ocupacionalmente expuesta, es aquella que en virtud de la naturaleza de su trabajo
se expone a radiaciones ionizantes por encima del fondo natural. Si un trabajador labora
con diversos factores de riesgo se le clasifica en el de mayor riesgo.

La exposicion ocupacional comprende todas las dosis recibidas por un trabajador durante
los periodos de trabajo; no se incluyen, por tanto, las dosis debidas a la radiacion natural o
tratamientos médicos.

En casos de aprendices o estudiantes de 16 a 18 afios que reciban formacién para un empleo
que implique exposicion a la radiacion, también se consideran como ocupacionalmente
expuestos y debera controlarse su exposicion de manera que no se rebasen los limites
establecidos para este grupo.

NOTA ACLARATORIA: Ninguna mujer en embarazo, independiente de la edad
gestacional debe trabajar con radiaciones ionizantes. Los organismos de control y la
empresa deben garantizar que se cumpla esta recomendacion.



Evaluacion, intervencion y control

Estudio y seguimiento de las condiciones ambientales

Toda empresa de salud, industrial y de otro tipo que utilice equipos o fuentes radiactivas
para controlar sus procesos o para el desarrollo de su actividad productiva, debera incluirlas
en el Panorama de Factores de Riesgo, y formaran parte del Programa de Salud
Ocupacional para su adecuado control y seguimiento.

Antes de definir su sistema de monitoreo, la empresa debe evaluar el tipo de aplicacion, el
tipo de fuente, el area de influencia y el personal con probabilidad de exposicion. Con base
en lo anterior debe decidir cudl o cuales de los siguientes monitoreos van a implementar,
con la asesoria de la autoridad competente:

o Evaluacion ambiental periddica de areas (semanal, quincenal, mensual, etc). La
empresa la establecerd de acuerdo con las normas vigentes o con las condiciones
ambientales existentes.

e Calibracion anual o después de cualquier mantenimiento de los equipos de
monitoreo. Debe realizarse por la entidad autorizada.

e Prueba anual de frotis, escape, fugas o "wipe test" para las fuentes radiactivas
selladas.

e Medicion de los niveles de contaminacion radiactiva en personas, superficies u
objetos.

La empresa debe mantener los procedimientos documentados y los registros de los
monitoreos ambientales y personales durante 40 afios de acuerdo con las normas nacionales
e internacionales vigentes.

Estas Evaluaciones deben realizarse para un diagndstico inicial y para determinar el
impacto de las medidas de control implementadas.

Controles en la fuente

o Seleccionar las sustancias radiactivas y equipos emisores de radiaciones ionizantes
con el menor riesgo para su uso.

e Restringir los materiales radiactivos en &reas especificadas (solo llevar al area el
material estrictamente necesario).

o Emplear la minima cantidad de actividad de material radiactivo que sea necesaria
para el fin que se persigue.

o Segregar (separar) el instrumental que se usa para la manipulacion de material
radiactivo.



o Exigir a los proveedores garantia de calidad de fuentes adquiridas (fabricacion,
blindaje, certificado de pruebas de escapes y transporte seguro).

o Realizar calibracion y mantenimiento de equipos.

e Almacenar y disponer en forma segura los desechos. Gestionar su disposicion final
mediante convenios con el proveedor de la fuente o entidades autorizadas.

Controles en el medio

o Demarcar y sefializar el rea de acuerdo con las normas internacionales y resaltar la
prohibicion respecto a mujeres embarazadas y nifios.

o Aislar el material radiactivo mediante el uso de recipientes blindados.

o Manipular el material radiactivo dentro de cabinas de guantes blindadas.

e Manipular el material con instrumentos (pinzas, protectores plomados de jeringas,
guantes plomados, etc.).

« Utilizar barreras plomadas portatiles con su reglamento de empleo.

« Instalar campanas extractoras de gases y vapores en areas que lo requieran.

e Instalar sistemas de alarmas para deteccion de dosis de radiacion ionizante
anormales.

o Limitar el haz atil de radiacion.

e Reglamentar la proteccion radioldgica para el manejo de equipos y sustancias.

Controles en la persona

e Capacitacion, induccién y entrenamiento.

o Dosimetria personal mensual para todo el personal expuesto a radiaciones
ionizantes. Esta dosimetria se recomienda que se haga con dosimetros de pelicula o
TLD (termoluminiscencia).

o Dosimetria personal de lectura directa para registro temporal en procedimientos con
radiaciones ionizantes que impliquen alta tasa de dosis 0 exposicion ocasional.

o Equipo de proteccion personal plomados, tales como delantales, protectores de
tiroides, gonadas, guantes, protectores oculares, mascaras, equipo de proteccion de
cuerpo entero con suministro de aire. La seleccion del equipo de proteccién
personal que se vaya a utilizar debe estar de acuerdo con el tipo de exposicion.

e Aplicacion de protocolos de manejo de sustancias y equipos radiactivos.

« Controles médicos y de laboratorio de acuerdo con las recomendaciones técnicas.

NOTA: La definicion de caso sospechoso, probable, compatible o caso confirmado se hace
con base en los criterios enunciados en el documento técnico.



Evaluacion y seguimiento médico

La definicion de caso sospechoso, probable, compatible o caso confirmado se hace con
base en los criterios enunciados en el documento técnico.

Examen preocupacional

Para el reconocimiento preocupacional es necesario solicitar al trabajador que ingrese a las
areas de exposicion los siguientes examenes:

Hemoleucograma, sedimentacion y extendido de sangre periférica (tipo V), componentes:

« Eritrocitico, incluye recuento de reticulocitos

o Leucocitario

o Plaquetario

e Hemoglobina

e Hematocrito

e Volumen corpuscular medio

e Hemoglobina corpuscular media

e Concentracion media de hemoglobina corpuscular
o Urea, creatinina, BUN

« Bilirrubinas total y directa, fosfatasas alcalinas, Espermograma
e LH,FSH

e T3,T4,TSH

Declaracion de no aptitud al examen de ingreso

e Menores de 18 afios

e Mujeres en embarazo o lactantes

e Personas con nefropatia

o Personas con hepatopatia

« Neuropatia central

e Tuberculosis

o Dermatitis cronicas

e Quienes al hemograma presenten:

e Leucocitos menores de 4.000 o mayores de 15.000

e Neutrofilos menores de2.400

e Linfocitos menores de1.000

e Hematies menores 3°'500.000 o mayores de5"900.000
e Reticulocitos mas del 2%

o Variaciones en el recuento de leucocitos, en exdmenes repetidos, mayores del 10%.



Examen médico periddico

En los reconocimientos médicos periddicos, ademas de las exploraciones clinicas que el
médico juzgue pertinentes, se realizard un estudio de hemograma completo y demaés
pruebas de laboratorio descritas en el examen preocupacional y se vigilaran también las
enfermedades objeto de vigilancia.

e Los examenes médicos periodicos seran anuales.

Si se presentan alteraciones (neutropenia, leucopenia, trombocitopenia) se retirard al
trabajador de la exposicion al riesgo y se haré control hematoldgico a los 25 dias.

Si transcurrido un mes el analisis hematoldgico es normal, el trabajador podra regresar a su
sitio de trabajo; de lo contrario debera mantener separado de la exposicion hasta tanto se
normalice su cuadro hematico.

Si los analisis de laboratorio son normales podra regresar a su sitio de trabajo al completar
el mes; de lo contrario hasta cuando los anélisis de laboratorio sean normales.

En general, donde los examenes anotados resulten alterados, a consideracion del médico
ocupacional, se puede realizar examenes complementarios de tipo cromosémico, como el
de intercambio de crométides hermanas para detectar alteraciones a nivel de ADN.

Es importante tener en cuenta en el seguimiento la presentacion de cuadros agudos o
cronicos.

Examen médico de retiro

Se debe realizar el examen médico de retiro en el cual se consigne los hallazgos clinicos,
los exdmenes de laboratorio realizados al momento de retiro de la empresa, bien sea por
pensién o porgue cese el nexo laboral con la empresa.

Se debe de elaborar un resumen en la historia clinica de los datos clinicos y paraclinicos, en
el momento en el cual un trabajador se retira de la empresa, con destino a una nueva
vinculacion laboral.

La historia clinica ocupacional de las personas expuestas a radiaciones ionizantes se debera
guardar en la empresa por un periodo de 40 afios contados a partir del retiro del trabajador.



Subsistema de informacion

Los registros minimos que se deben llevar en el sistema son:

e Registro mensual de dosimetria personal de pelicula.

o Registro de dosimetria personal de lectura directa, por turno y del personal que
tenga acceso al area. La empresa lo puede cambiar, si es posible instalar el equipo
de medicion en el area, con el fin de tener un registro continuo.

e Registro semanal de monitoreo de &rea.

e Indicadores biologicos antes y al afio, del personal con probabilidad de ser el
ocupacionalmente expuesto.

e Prueba de fuga o escapes del material radiactivo semestral o anual segin la
reglamentacion existente.

Variables que debe incluir el registro de la evaluacion ambiental de equipos y fuentes
radiactivas.

Datos de la empresa

« Nombre.

e Direccion.

o Teléfono, Fax, Correo Electronico, etc.
e Ciudad.

o Representante legal.

e Quién atiende la visita.

o Responsable por la empresa de la Proteccion Radioldgica.
e Asesor de Proteccion Radiologica.

Otros datos:

o Fecha de la visita.
e Quién hace la visita.

Personal que manipula el material radiactivo: (ocupacionalmente expuesto).

« Nombres completos con identificacion.

e Profesion.

o Experiencia en manejo de material radiactivo.

o Autorizaciones para manejo de materiales radiactivos.

Descripcion del material radiactivo:
e Radionuclidos usados.

o Actividades respectivas en una fecha determinada.
« Numero de fuentes radiactivas iguales.



« Estado fisico de cada una de las fuentes radiactivas.

e Forma quimica de cada una de las fuentes radiactivas.

« Recipiente de contacto para cada fuente radiactiva.

« Recipiente de blindaje para cada fuente radiactiva.

e Recipiente de transporte para cada fuente radiactiva.

o Procedencia del material radiactivo.

o Fuera de su empresa cite otros lugares donde se aplican estas fuentes radiactivas.
e Quién le suministra el material radiactivo.

« Describa las aplicaciones para las fuentes radiactivas antes enumeradas.

« Describa el detector en cada aplicacion para cada fuente radiactiva.

Equipos empleados para el monitoreo de las radiaciones ionizantes.

o Tipos de Dosimetros, rangos de medidas, radiaciones que detecta y nimero.
« Tipos de Intensimetros, rangos de medidas, radiaciones que detecta y numero.

Accesorios para proteccion radioldgica:

o Prendas protectoras blindadas.
e Pinzas.

o Blindajes.

e Almacenamiento de desechos.

Reglamento de proteccion radioldgica:

« Descripcion del sistema de cada aplicacion.

o Limites de dosis equivalente de radiacion.

« Personal ocupacionalmente expuesto.

o Equipo de medidas de radiaciones ionizantes.

e Periodo de calibracion y entidad que la realiza.

« Implementos de Proteccion Personal.

o Manejo de desechos radiactivos.

o Transporte de las fuentes radiactivas.

o Pruebas de escapes para las fuentes selladas, frecuencia.
o Evaluaciones ambientales, periodicidad.

o Emergencias que se pueden presentar y soluciones a las mismas.



Formatos empleados por actividad y aplicacion

SIVERI 1. MEDICINA NUCLEAR - EVALUACION AMBIENTAL

Nombre Fax

Teléfono Direccion

Email Representante legal
Fecha

Responsable de la proteccién radioldgica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material radiactivo vigente:
Si__ No_
MATERIAL RADIACTIVO:

1) -Mo0-99 + Tc-99m: Periodo Fisico: 66 Horas y 6,0 horas respectivamente.
NUmero de Generadores cada dos semanas:

Actividad de cada Generador: miliCuries. o Becquerelios.

2) -1-131: Periodo Fisico 8,026 dias.

Actividad por cada pedido milicuries o Becquerelios.
Frecuencia

Discriminar: Solucion miliCuries o Becquerelios.
Cépsulas miliCuries o Becquerelios.

3- Otros radionuclidos:

Nombre

Actividad Frecuencia

Ejemplos: Talio-201. Xe-133. Ga-67.



AREAS DEL SERVICIO DE MEDICINA NUCLEAR:

Area pacientes Radiactivos: Si No

Area publico y/o pacientes no radiactivos: Si No

Area de Secretaria, zona fria. Si No

Area Oficina Médico, zona fria. Si No

Area Lectura Imagenes, zona fria. Si No

Bafo publico, zona fria. Si No

Bafio empleados, zona fria. Si No

Bario pacientes radiactivos. Si No

Cuarto Oscuro proceso automatico Si No

Area inyectologia, zona caliente. Si No

Sala Gammacémara, zona caliente Si No

Sala de Pruebas de Esfuerzo y otros Si No

Area contador de pozo, zona caliente Si No

Cuarto Caliente Si No

Demarcacion de areas Si No

Cuarto Caliente:

a)-Muros : Material:

Espesor:

Alrededores:

Superficies lisas en todas las areas del cuarto caliente:

Si No




b)-Almacenamiento Radioisotopos:

Dimensiones:

Espesores blindajes:

c)-Almacenamiento Desechos

radiactivos:

Espesores Espesores

Radioisotopo ~ Dimensiones blindaje blindaje

1-131:
Tc-99m:

Otros
radiosotopos

d)-Campana extractora de gases:

Si_No__ Tipo de filtro

Barreras protectoras preparacion material radiactivo:
Descripcion: Dimensiones.

Espesores de blindajes

Material de blindaje.

Equipos de medida de radiaciones:

Gammacamara: Marca:

Modelo:

Serie: Afo de fabricacion:

Registro de mantenimiento:

Contador de Pozo: Marca:

Modelo:

Serie: Afo fabricacion:

Método calibracion:




Medidores para Proteccion Radioldgica:
Tipo Geiger: Numero

Tipo Camara de lonizacion: Namero

Escala méxima de medida de cada uno

Frecuencia de calibracion

Dosimetros de personal:

Pelicula: Si No Registros

Lectura Directa: Si No Registros

TLD: Si No Registros

Otros: Si No Registros

Accesorios de proteccion personal:

Delantalales plomados: Nimero

Espesor equivalente en plomo

Protectores de tiroides: Namero

Espesor equivalente en plomo

Gafas plomadas: NUmero

Espesor equivalente en plomo

Guantes plomados: Numero

Espesor equivalente en plomo

Portajeringas plomados: Numero

Espesor equivalente en plomo

Maéscaras filtradas: Nimero Tipo de filtro

Pinzas: Numero especificar largo de cada una



Contenedores plomados: Numero

Espesor en plomo

Describir otras protecciones

Bandejas metalicas: NUmero

Guantes desechables

Papel desechable absorbente

Ropa de trabajo, describir

Personal:
Médicos Nucleares: Namero

Técnicos Medicina Nuclear: NUmero

Técnicos de Medicina Nuclear con carnet de INGEOMINAS

Secretarias NUmero

Otros: especificar Ndmero

Procedimientos:

Manejo de desechosSi_ No

Pacientes de terapia ambulatoriaSi _~ No__
Pacientes terapia hospitalizados Si__ No__
Pacientes ambulatorios Si _ No__
EmergenciasSi _ No_
ContaminacionesSi _ No__

Evaluaciones AmbientalesSi _ No__

Reglamento de Proteccion Radioldgica Si No



Tasas de dosis equivalente de radiacion:
Medir en cada una de las Areas del servicio de Medicina Nuclear las tasas de dosis

equivalente para comparar con los limites primarios de dosis. Haga las recomendaciones
del caso.

SIVERI 2. RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

Nombre

Fax Teléfono

Direccion

Email

Representante legal

Fecha

Responsable de la proteccion radioldgica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material radiactivo vigente:
Si__ No_
Fuentes radiactivas de Ir-192: NOmero
Actividad Maxima

Fuentes radiactivas de Co-60: NUmero
Actividad Maxima

Recipientes de Operacion para Ir-192: NUmero__

Marca

Modelo Tipo

Material Espesor




Recipientes de Operacion para Co-60: Numero

Marca

Modelo Tipo

Material Espesor
Equipos de Rayos X: NUmero___ Marca
Modelo

Potencial M&ximo operacion

Corriente Mé&xima operacion

Personal:

Ingenieros Autorizados Nimero_ Carnets
Técnicos u operarios Autorizados Numero__~

Carnets

Equipos medidores de radiones ionizantes:

NUmero de Intensimetrois: Geigers:

Céamara de ionizacion

Escalas Méaximas de medidas

Dosimetros de personal: Nimero de pelicula

NuUmero de lectura directa NUmero de TLD

Otros

MEDIOS DE TRANSPORTE : Vehiculos propios Si No

PROCEDIMIENTOS:

Reglamento de Proteccion Radioldgica Si No

Emergencias Si No




Pruebas de escapes o fugas Si No

Transporte Si No

Almacenamiento Si No

Registros de dosis Si No
ACCESORIOS

Pinzas: Numero__ Longitud de cada una

Accesorios de zonificacion de area

Otros

SIVERI 3. EVALUACION AMBIENTAL - RADIOTERAPIA

Nombre

Fax Teléfono

Direccion

Email

Representante legal

Fecha Responsable de la proteccion

radiolégica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material radiactivo vigente:

Si No Personal operario con autorizacion? Si No

Actividad inicial y

Actividad actual
fecha

Radionuclido



DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Marca

Serie

SALA DE RADIACION:

Ancho m. Largo

Vecino norte

Modelo

m. Altura

Material separacion

Espesor

Vecino sur

Espesor

Material separacion

Vecino oriente

Material separacion

Espesor

Vecino occidente

Material separacion

Espesor

Vecino superior

Material separacion

Espesor

Vecino inferior

Material separacion

Espesor

Puerta plomada

Circuito cerrado de TV

Ventanilla plomada

Monitores de

radiaciéon

Reglamento de proteccion radiolégica? Si__ no

Pruebas de escapes del material radiactivo? Si___ No

Servicio de dosimetria? Si___ No



Dosis del personal operario resultados

Herramienta para ingresar la fuente cuando se atranca? Si__ No___
Registro de incidentes o accidentes? Si_ No_

Convenio para regresar la fuente cuando en desuso o con escapes?
Si__ No

SIVERI 4. EVALUACION AMBIENTAL BRAQUITERAPIA - INTERSTICIAL

Nombre Fax
Teléfono Direccion

Email

Representante legal Fecha

Responsable de la proteccion radioldgica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material radiactivo vigente:

Si___ No

Material radiactivo:

.. . Actividad inicial mCi y . Estado

Radionuclido e Numero fisico

Adicione toda la informacion de que disponga sobre la construccion de las fuentes
radiactivas. Recipiente de contacto, espesor y material. Recipiente de blindaje, espesor y
material.

Elementos de proteccién personal

Delantal Pb: Numero Espesor equivalente en mm
Pba KVP.
Protectores Pb de tiroides: Numero Espesor equivalente

en mm Pb a KVP.



Guantes Pb: Namero Espesor equivalente en mm

Pba KVP.

Otros elementos de proteccién personal plomados como

biombos, vidrios plomados, etc

Pinzas de manejo remoto: NUmero Longitud de cada

una Bandejas metalicas:

Recipiente de almacenamiento de las fuentes radiactivas:

Espesor en milimetros de Pb de las paredes, describa:

Almacenamiento de las fuentes radiactivas:

Dimensiones: Ancho __m.Largo___ m.Altura____ m.
Vecino norte: Material separacion
Espesor

Vecino sur: Material separacion
Espesor

Vecino oriente: Material separacion
Espesor

Vecino occidente: Material separacion
Espesor

\ecino superior: Material separacion
Espesor

Vecino inferior: Material separacion

Espesor




Puerta de ingreso: Madera

Plomada

SIVERI 5 LUGAR DE APLICACION DE LAS
FUENTES RADIACTIVAS:

Nombre

Fax Teléfono

Direccion

Email

Representante legal
Fecha

Responsable de la proteccion radioldgica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material radiactivo
vigente: Si___ No

Describa la habitacion:

Ancho: m. Largo: m. Altura: m.
Vecino norte: Material separacion
Espesor

Vecino sur: Material separacion
Espesor

Vecino oriente: Material separacion
Espesor

Vecino occidente: Material separacion

Espesor




\ecino superior: Material separacion

Espesor

Vecino inferior: Material separacion

Espesor

Lugar de almacenamiento de las fuentes radiactivas:

Ancho: m. Largo: m. Altura: m.
Vecino norte: Material separacion
Espesor

Vecino sur: Material separacion
Espesor

Vecino oriente: Material separacion
Espesor

Vecino occidente: Material separacion
Espesor

\ecino superior: Material separacion
Espesor

Vecino inferior: Material separacion
Espesor

Seguridad fisica del recinto anterior: Puertas, cerraduras, vigilancia, etc. Procedimientos.

Personal operario autorizado

Transporte del material radiactivo: describa todo el
procedimiento.

Reglamento de proteccion radiologica si no



Dosimetria de personal

Equipos medidores de radiaciones ionizantes

Tasas de dosis equivalente

SIVERI 6. ODONTOLOGIA-PERIAPICAL Y PANORAMICA -EVALUACION
AMBIENTAL Nombre

Fax Teléfono

Direccion Email

Representante legal

Fecha

Responsable de la proteccion radioldgica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material radiactivo
vigente: Si No

DESCRIPCION EQUIPO DE RAYOS X:

Marca

Modelo Serie

Potencial M&ximo de operacion KVP.

Corriente Mé&xima de operacion mA.

Tiempo méximo de operacion Segundos.
Filtracion Inherente mm de Al.

Filtracion agregada mm de Al.

Filtracion total mm de Al.

Cono: Corto de 10 cm. Cilindricode 20cm. ___

Colimacién: Simple Doble



Didmetro del colimador mas externo mm.

Cumple con el cono? Si No

Otros datos de colimacién

Sitio de disparo: Distancia Rayos X - operario

Proteccion sitio disparo, (especificar material y espesor)

El obturador permite disparos continuados?

Si No

El brazo del equipo es estable? Si No

Descripcion de la sala de rayos x o consultorio:
Exclusiva: Si No Consultorio Si No

Piso que ocupa la sala

Ancho: m. Largo: m. Atura: m.
Vecino superior Si___ No___ Vecino inferior Si___ No
Proteccion entre vecinos superior e inferior, describir el

material y el espesor:

Limites de la sala y proteccion de separacion entre vecinos,
material y espesor:

Norte Proteccién

Barrera Primaria? Si No Barrera secundaria?

Si___ No

Sur Proteccion




Barrera Primaria? Si No Barrera Secundaria?

Si___ No

Oriente Proteccion

Barrera primaria? Si No Barrera Secundaria?

Si___ No

Occidente Proteccién

Barrera primaria? Si No Barrera Secundaria?
Si No

Describir puertas y ventanas, (madera, plomadas, etc).

Otros detalles importantes de la sala

Placas de Rayos / semana Pacientes de
Rayos X / semana
Dosimetria de personal por pelicula? Si No

Entidad que presta el servicio de dosimetria por pelicula

Delantal plomado: Si Espesor equivalente
mm Pb a KVP No__
Protector de tiroides: Si Espesor equivalente

mm PDb a KVP No___

NOMBRES CARNE
COMPLETOS .

DE LOS DOC.IDENTIDAD Numero Si No Vigencia
OPERARIOS

Tipo de pacientes: Todos Solo Adultos Solo Nifios
Revelado:
Manual __ Automatico____ Cuarto oscuro Lampara filtrada

Medidor de tiempo Termometro Caja Acrilica .Adecuado



Disposicion final de los liquidos del proceso de revelado,

Describir:

Tasas de dosis equivalente de radiacion en miliRems/hora:

SITIO DE SITIO DE
MEDICION RESULTADOMEDICION RESULTADO
Sitio de disparo's \/ecino norte s
Detras del \ecino sur
muro

Detrés puerta Vecino

Pb oriente

Detras Vidrio Vecino

Pb u otro S Occidente s
especificar

Puerta de Vecino
entradaPbode s superior S
madera

Otros . Vecino

inferior

Equipo de medida de radiaciones:

Marca:

Modelo Serie No SSSS

Escalas de lectura: Minima Méaxima
Radiaciones que detecta: X y Gamma Beta Alfa

Energias y eficiencia de deteccion de las radiaciones

anteriores

Fecha de calibracién

Entidad que calibro

Recomendaciones

DIAGRAMA DE LA INSTALACION:



SIVERI 7. RADIODIAGNOST ICO -
EVALUACION AMBIENTAL

Nombre

Fax Teléfono

Direccion

Email

Representante legal

Fecha

Responsable de la proteccién radioldgica

Licencia de Funcionamiento o manejo de material
radiactivo vigente: Si___ No

Descripcidn equipo de rayos x:

Marca
Modelo Serie No
Radiologia convencional: Si Radiologia 'y

Fluoroscopia: Si__

Potencial M&ximo de operacion Radiologia
KVP.

Potencial M&ximo de operacion

Fluoroscopia KVP.

Corriente maxima de operacion Radiologia
mA.

Corriente maxima de operacion Fluoroscopia

mA.



Corriente - tiempo méxima de operacion Radiologia
mA. Segundos.

Filtracion Inherente: Radiologia

mm de Al. Fluoroscopia mm Al.

Filtracion agregada: Radiologia

mm de Al. Fluoroscopia mm Al.

Filtracion total: Radiologia

mm de Al. Fluoroscopia mm Al.

Tiempo méximo de operacion:

Radiologia seg.

Fluoroscopia seg.

Conos: Numero Largo cm.
Diametro cm.

Largo cm. Didmetro cm.

Colimador de diafragma variable e

indicacién luminosa? Si No

Estado de funcionamiento? Bueno

Malo
Sitio de disparo: Radiologia Distancia m.
Fluoroscopia m.

Proteccion: especifique material y

espesor




Descripcion de la sala de rayos x:

Piso que ocupa la sala

Ancho: m Largo m Altura
Vecino superior Si No
Vecino inferior Si No

Proteccion entre vecinos superior e inferior,

describir el material y el espesor:.

Limites de la sala y proteccion de separacion
entre vecinos, material y espesor:

Norte

Proteccion

Barrera Primaria? Si No Barrera secundaria?

Si___ No

Sur

Proteccion

Barrera Primaria? Si No Barrera Secundaria?

Si___No

Oriente

Proteccion

Barrera primaria? Si No Barrera Secundaria? Si

No



Occidente

Proteccion

Barrera primaria? Si No Barrera Secundaria?
Si No

Describir puertas y ventanas, (madera, plomadas, etc).

Otros detalles importantes de la sala

Otros

Carga de Trabajo:

Placas de Rayos/semana

Pacientes de Rayos X/semana

Fluoroscopias/semana Tiempo de Fluoroscopia/semana ___ Min.
Dosimetria de personal por pelicula? Si

No

Entidad que presta el servicio de dosimetria de

personal por pelicula

Delantal plomado: Si __ Espesor equivalente
mmPba__ KVPNo.__

Protector de tiroides: Si

Espesor equivalente _ mmPba__

KVPNo.

Protector de Gonadas: Si

Espesor equivalente _ mmPba__

KVP No.



Guantes plomados: Si

Espesor equivalente  mmPba___
KVPNo.

Gafas plomadas: Si

Espesor equivalente _ mmPba___
KVPNo.

Otras protecciones plomadas

Operarios



